® BUNDESREPUBLIK <g> Pat GlltSC h Tift 

□ EUTSCHLAND Q£ 19608716 C1 



§Akte nzeichen: 1 96 08 71 6.3-35 

Anmeldetag: 8. 3.98 

© Offenlegungstag: — 
® Veroffentlichungstag 

derPatenterteilung: 17, 4,97 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



<§) lntCt.«: 

A61 B 17/38 

A 61 B 17/28 
A 61 B 17/30 
A 61 B 17/00 



o 

to 

s 

8 



Innerhalb von 3 Monaten nBch VerSffentlichung der ErteHung kann Einspruch erhoben warden 



® Patentmhaber: 

Aesculap AG, 78532 Tuttlingen, DE 

©Vertreter: 

Hdger, Steflrecht & Partner, 70182 Stuttgart 



(§) Erflnder: 

Mayenberger, Rupert, Dipl.-lng. (Univ.), 78239 
Rielasmgen-Worblingen, DE 

® FurdleBeurteilungderPatentfShigkelt 
in Betracht gazogene Druckschriften: 

DE 43 12 284 A1 
US 53 91 168 A 
US 53 52 222 A 



o 

to 

s 
8 



® Blpolares chirurglsches FaSinstrument 

© Urn bei elnam blpolaren chlrurglachen FaSinstrument mit 
xwel verschwenkbar am En do elnes Rohrachafts gelagerten 
Arman, die durch Knlehebelelemente durch elne lm Rohr- 
sohaft verschlebllche Schub- und Zugstange gegentfufig 
kcaxlat verschwenkbar slnd, den konstruktiven Aufbau so 
wait wie mfigllch zu vareinfachen, wird vorgeschlagan, dafi 
die Schub- und Zugstange und die Knlehabeletementa 
balder Arma aus elektrisch leitendem Materia! bestehen und 
elektrisch (eitend mHelnander verbundan smd, daS der erste 
Arm elaktrisch leltend mft dem Ihm zugeordneten Knlehebel- 
element verbunden fat, da& der zwelte Arm fiber e!n 
Isoliertell mlt dem ihm zugeordneten Kniehebelelement 
verbunden 1st, daS der zwaite Arm uber seine Schwenklage- 
rung elektrisch leltend mit dem Rohrschaft verbunden 1st 
und dafc der erste Arm gegenOber dem zweften Arm und 
■ gegenuber dem Rohrschaft elaktrisch isollert an dem Rohr- 
schaft drehbar gelegert ist. 
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Beschreibung Diese Aufgabe wird bei einem bipolaren chirurgi- 

schen Faflinstrument der eingangs beschriebcncn Art 
Die Erfindung bctrifft ein bipolares chirurgisches erfindungsgemaB durch die Im Kenmeichnungsteil des 
FaQinstrument mit zwci verschwenkbar am Ende eines Patentanspruchs 1 angcgcbcncn Merkmale geifist 
Rohrschafts gclagcrtcn Armen, die durch Kniehebelele- 5 Bel dieser Konstruktion werden also beide Anne in 
mente durch eine Im Rohrschaft verschiebliche Schub- an sich bekannter Welse Qber Knlehebelelemente ge- 
und Zugstange gegenl&ufig koaxial verschwenkbar sind genlauRg verschwenkt, wobei diese Kniehebelelemente 
Insbesondere bei endoskoplschen Operationen 1st es gemeinsam fiber eine elnzige Schub- und Zugstange an- 
erwunscht, Rohrschaftinstnimente einzusetzen, bei de- getrieben werden. Diese Schub- und Zugstange bildet 
nen gcgcneinander verschwenkbare Arrae eines Werk- 10 den elnen elektrischen Pol der Hochfrequenzspan- 
zeugs, beispietsweise Zangenschenkel oder Schenke! ei- nungsquelle, der andere Pol wird durch den Rohrschaft 
ner Schere, gelrennt mit den verschiedenen Polen einer selbst gebildet 

Hochfrequenzspannungsquelle verbunden werden ko 1 n- Die Kniehebelelemente des Antriebs fCr beide Arrae 
nen, so daQ zwlschen den elektrisch voneinander isolier- sind gemeinsam mit der elnen Spannungsquelle verbun- 
ten Armen dieses Werkzeugs Hochfrequenzstrflme zum 15 den, ledlglich einer der beiden Arme ist gegenUber die- 
Koagulieren und Schneiden von dazwischenliegendem sem Kniehebeleleraent durch Zwlschenschaltung des 
Gewebe flieflen kOnnea Isolierteils elektrisch isoliert Dieser zweite Arm ist sei- 

Es ist dabei ftuOerst schwierig, beiden kleinen Dimen- nerseits mit dem Rohrschaft elektrisch leitend verbun- 
sionen derartlger Instrumente eine zuveriassige elektri- den. Urn hler elnen KurzschluG zu verraelden, genOgt es, 
sche Isolierung der beiden Arme einerseits und einen 20 wenn der andere Arm, also der elektrisch mit der Schub- 
einfachen Aufbau anderersclts zu erreichen. und Zugstange in Verbindung stehende erste Arm ge- 

So ist es beispielsweise aus der US-Patentschrift genUber der Schwenklagerung elektrisch isoliert ist und 
5391,166 bekannt, in einem Rohrschaft eines FaBinstru- gegenOberdem anderen Arm, 
menu zwei Anne verschwenkbar zu lagern. Um diese Eine solche Konstruktion lftBt sich mit einfachen Mit- 
elektrisch voneinander zu trennen, sind komplizierte 25 tern reailsiertn, die mechanischen Antriebsbewegungen 
Einzelteile notwendig, es werden insbesondere Isolier- bleiben im wesentlichen gleich wie bei herkdmmlichen 
zwischenstflcke, Isolierlagerstifte und isolierende Be- Rohrschaftinstruraenten, die nicht als bipolarc Instru- 
schlchtungen der Arme benotigt, wobei diese isolieren- mente ausgebildet sind. 

den Beschichtungen nur partiell vorgesehen sein dGrf en. Besonders vorteilhaf t ist es, wenn gemSfl einer bevor- 
Bei der bekannten Konstruktion ist auDerdem vorgese- 30 zugten AusfOhrungsform beide Arme Qber eine leitende 
hen, dafi zwei elektrische Zuleitungen im Inneren des Lagerwelle am Rohrschaft drehbar gelagert sind und 
Rohrschafts angeordnet werden mflssen, diese mUssen wenn der erste Arm gegenOber dieser Lagerwelle elek- 
rait einer Steckverbindung mit einem speziellen Adap- trisch isoliert ist Diese elektrisch leitende Lagerwelle 
ter verbunden werden. Insgesamt ergibt sich dadurch kann namlich dann die elektrische Verbindung zwischen 
eine recht komplizierte Konstruktion, die es auch nicht 35 dem zweiten Arm und dem Rohrschaft herstellen, wobei 
eraflglicht, in der herkdmmlichen Weise mit einer einzi- der erste Arm jedoch welterhin gegenOber dem Rohr- 
gen Schub- und Zugstange auszukommen, da zwei ge- schaf t elektrisch isoliert ist 

trennte elektrische Zuf Qhrungen im Inneren des Rohr- Vorzugswebe wird zwischen der Lagerwelle und dem 
schafts notwendig sind. ersten Arm eine die Lagerwelle umgebende Isolierhulse 

Dies gilt auch bei einer anderen Konstruktion, die in 40 angeordnet, um diese Isolierung des ersten Arms gegen- 
der US-Paten tschrift 5,352^22 beschrieben ist Auch QberderLagerwellezuerreichen. 
hier sind zwei getrennte Zuleitungsstabe notwendig, au- Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die Isolierhul- 
Berdera mQssen beide Arme des Werkzeugs in kompli- se Tefl des Isolierteils ist, es ist ntalich dann nicht not- 
zierter Weise sandwichartig aufgebaut sein, da die ein- wendig, hier ein zusatzliches Teil zur Isolierung des er- 
ander gegenOberliegenden Klingen des scherenartigen 45 sten Arms gegenOber der Lagerwelle und darait gegen- 
Instruments gegenOber den eigentlichen Armen durch flberdem Rohrschaft vorzusehen. 
eine isolierende Zwischenschicht zu trennen sind Auch Vorzugswcise wird das Isolierteil aus Keramik herge- 
hier ergibt sich eine sehr komplizierte Herstellung, wo- stelle, es ware aber auch m5glich, das Isolierteil aus 
bei bei den kleinen Dimensionen derartiger Instrumente Kunststof f herzustellen. 

auch Fehlfunktionen nicht auszuschlieBen sind. 50 Bei einer bevorzugten Ausfflhrungsform ist vorgese- 

In der DE 43 12 284 Al ist ein bipolares chirurgisches hen, dafl das Isolierteil plattenfCrmig ausgebildet ist und 
FaBinstrument beschrieben mit einem Kniegelenk so- im Schwenklagebereich zwischen dem zweiten Arm und 
wie mit einer einzigen Schub- und Zugstange, Die dem zugeordneten Kniehebeleleraent in Langsrichtung 
StromzufOhrung zu den FaBarmen erfolgt in diesem sandwichartig eingebettet ist Man erhfilt also in Rich- 
Falle durch spezielle elektrische Leitungen, die im Inne- 55 tung der Schwenkachse gesehen einen dreilagigen Auf- 
ren der Schub- und Zugstange isoliert verlaufen. Bei bau Kniehebelelement/Isolierteil/zweiter Arm. 
einer sehr dflnnen Schub- und Zugstange ergeben sich Dabei ist es vorteilhaft, wenn das Isolierteil an dem 
hier Fesugkeits- und Dimension! erungsprobleme, au- Kniehebeleleraent einerseits und an dem zweiten Arm 
Berdem ist der Aufbau kompliziert, da die drahiformi- andererseits Ober Stirnfiachen ftechig anliegt Uber die- 
gen elektrischen Zuleitungen durch alle Gelenke hin- 60 se StimflSche kflnnen Drehmomente von dem Kniehe- 
durchgefUhrt werden mflssen. beielement auf den zweiten Ann Qbertragen werden. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, bei einem gattungsge- Weiterhin ist es gflnstig, wenn die sandwichfarmig 
mfifien chirurgischen FaBinstrument, bei dem beide Ar- aneinanderliegenden Bereichen des zweiten Arms, des 
me gegeneinander verschwenkbar sind, mit nur einer Isolierteils und des dem zweiten Arm zugeordneten 
einzigen Schub- und Zugstange einen mechanisch un- 65 Kniehebelelements miteinander fluchtende Offnungen 
komplizierten Aufbau einerseits und eine elektrische fOr eine durchgehende Lagerwelle aufweisen. Beim Ein- 
Isolation der beiden Arme des FaBwerkzeugs anderer- setzen der Lagerwelle werden dann diese drei Teile 
seitszuver einen. durch die flllchig aneinanderliegenden Stirnfiachen 
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drehfest miteinander verbunden und kflnnen Drehrao- 
raente vom Kniehebelelement auf den zweiten Arm 
* ubertragen, ohne daB zus&tzliche Fixierungen notwen- 
dig sind. 

£s kann dabei weiterhin vorgesehen.sein, daB bei ei- 
ner leitend mit dem Rohrschaft verbundenen Lagcrwel- 
le das Isoiierteil die benachbarten Bereiche des dem 
zweiten Ami zugeordneten Kniehebels gegenQber der 
Lagerwelle elektrisch bolierend umgibt Separate Teile 
zur Isolation dieses Kniehebelelements gegenflber der 
Lagerwelle sind dann nicht notwendig. 

Besonders vorteilhaft ist es auch, wenn der erste Arm 
und das ihm zugeordnete Kniehebelelement einstQckig 
ausgebildet sind 

Das Isoiierteil kann so geformt sein, daB der zweite 
Arm, das Isoiierteil und das zugeordnete Kniehebelele- 
ment nach dem Einsetzen der Lagerwelle ein starres 
Bauteil bilden, das in seiner Form spiegelbiidlich zum 
ersten Arm und dem ihm zugeordneten Kniehebelele- 
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Verbindung der Schub' und Zugstange 5 mit der Span- 
nungsquelle vor dieser Unterbrechungsstelle erfolgt 

In das vordere Bnde des Rohrs 1 1st ein RohrstQck 7 
aus einem elektrisch leitenden Material eingcschoben, 
vorzugswelse ebenfaQs aus Metall bestehend Dieses 
RohrstQck 7 weist an seinem in das Rohr 1 eingeschobe* 
ne Ende eine Ringnut 8 auf, in die durch Ungsschnitte 
zungenformig ausgebildete Wandteile 9 des Rohrs 1 
derart eingreifen, daB ein Herausziehen des RohrstQcks 
7 aus dem Rohr 1 nur mGglich wird, wenn diese zungen- 
fflrmigen Wandteile 9 elastisch nach auBen gebogen 
werden. Ein solches Verbiegen der Wandteile 9 IfiBt sich 
durch eine die Wandteile 9 im Bereich der Ringnut 8 
Qberfangende HOlse 10 verhindern, die auf dem Rohr 1 
langsverschieblich gelagert ist und normalerweise ge- 
gen eine Stufe 11 des Rohrstflcks 7 staBt Wird diese 
HOlse 10 jedoch so weh zurQckgezogen, daB Wandteile 
9 und Ringnut 8 f reigegeben werden, kOnnen die Wand- 
teile 9 elastisch nach auflen gebogen werden, so daB 



ment ausgebildet ist Man erhfilt damit zwei Arme, die in M dann das Rohrsttlck 7 aus dem Rohr 1 herausgezogen 



ihren Abmessungen herkflmralichen Armen entspre- 
chen, wobei aber der eine Ann durch das Einsetzen des 
Isollerteils unterbrochen wird, so daB gegenQber der 
Lagerwelle, dem Kniehebelelement und dem anderen 
Ann eine elektrische Isolierung m6giich wird 

Zusatzlich kann bei einer bevorzugten AusfQbrungs- 
form vorgesehen sein, daB in den Rohrschaft eine Iso* 
iierhQlse elngesteckt ist, die die Schub- und Zugstange 
gegenOber dem Rohrschaft isoliert und die zwischen 
parallel nach vom gerichteten Schenkeln das Ende der 30 
Schub- und Zugstange, die Kniehebelelemente sowie 
die Schwenklagerung des ersten und des zweiten Arms 
aufnirnmt Diese Isolierhttlse zentriert zusatzlich die 
Schub- und Zugstange im Rohrschaft und gew&hrieistet 



werden kann. 

Das RohrstQck 7 trfigt an seinem aus dem Rohr 1 
hervoretehenden Ende zwei parallel nach vorne gerich- 
tete Schenkel 12; 13, an deren freien Bnden sich zwei 
25 miteinander ausgerichtete Offnungen 14, 15 zur Auf nah- 
me einer die beiden Schenkel 12, 13 verbindenden La- 
gerwelle 16 aus elektrisch leitendem Material angeord- 
netsind 

In das RohrstQck 7 ist ein bolierkfirper 17 aus Spritz- 
keramik eingeschoben, der ahnlich geformt ist wie das 
RohrstQck 7 selbst Ein hQlsenfOrmiger Teil 18 taucht in 
den geschlossenen Teil des RohrstQcks 7 ein, zwei ein- 
stQckig mit dem hQlsenf6rmigen Teil 18 verbundene 
parallele Schenkel 19, 20, liegen jeweils an der Innensei- 



eine elektrische Isolierung auch des Kniehebelantriebs 35 te der Schenkel 12; 13 des RohrstQcks 12 an. Dabei 



gegenOber dem Rohrschaft 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausf Qh- 
rungsfonnen diem im Zusammenhang mit der Zeich- 
nungder naheren Eriauterung. Es zeigen: 

Fig. 1 Eine seitliche Gesamtanslcht eines bipolaren 
chirurgischen FaBinstruments; 

Fig. 2 eine vergrOBerte Seitenansicht des vorderen 
Bereichs des Instruments der Fig. 1 in einer Teiliangs- 
schnittdarstellung; 



Oberragen die Schenkel 19 und 20 die Schenkel 12 und 
13 geringfQgig. Im Bereich der Offnungen 14 und 15 in 
den Schenkeln 12 beziehungsweise 13 weisen auch die 
Schenkel 19 und 20 Ausnehmungen 21 auf, durch die die 
40 Lagerwelle 16 hlndurchtreten kann. 

Im Inneren des hQlsenfOrmigen Teils 18 des Isolier- 
kflrpers 17 verlfluft die Schub- und Zugstange 5, die 
zwischen den beiden Schenkeln 19 und 20 endet Diese 
Schub- und Zugstange wird durch den IsoUerkQrper 17 



Fig, 3 eine Ansicht ahnlich Fig. 2 bei urn 90* um die 45 zentriert und gegenUber dem RohrstQck 7 und damit 



L&ngsachse gedrehtem Instrument und 

Fig. 4 eine Explosionsansicht des vorderen Teils des 
Instruments der Fig. 1. 

Das in der Zeichnung dargestellte Rohrschaftmstm- 
ment umfaBt ein langHches Rohr 1, welches an seinem 50 
rQckwartigen Ende fest mit einer Griffbranche 2 ver- 
bunden ist An dieser ist um eine quer zur Langsrichtiin& 
des Rohrs 1 verlaufende Drehachse eine zweite Griff- 
branche 3 verschwenkbar gelagert, die Qber eine Kugel- 
kopfverbindung 4 mit einer im Inneren des Rohrs 1 55 
verlaufenden Schub- und Zugstange 5 verbunden ist 

Das Rohr 1 ist Uber einen SteckanschluB 6 mit dem 
ersten Pol einer in der Zeichnung nicht dargestellten 
Hochfrequenzspannungsquelle verbindbar, ebenso 
kann die Schub- und Zugstange 5 Qber eine in der Zeich- 60 
nung nicht erkennbare Verbindung mit dem anderen 
Pol dieser Hochfrequenzspannungsquelle verbunden 
werden. 

Das Rohr I und die Schub- und Zugstange 5 sind 
elektrisch voneinander isoliert, dies kann im Bereich der 65 
Griffbranchen 2 und 3 beispielsweise dadurch erfolgen, 
daB die Schub- und Zugstange 5 in ihrer Lftnge durch ein 
isolierendes Zwischenteil unterbrochen ist und daB die 



dem Rohr 1 elektrisch isoliert Zusatzlich ist die Schub- 
und Zugstange 5 von einem Isolierschlauch 43 umgeben. 

Die Lagerwelle 16 bildet eine Schwenklagerung fQr 
zwei Arme 22 und 23 eines zangenfflrmigen oder gege- 
benenfalls auch scherenf&rmigen Instruments, die durch 
die Lagerwelle 16 gegenlfiufig verschwenkbar am Rohr 
1 gelagert sind. Der erste Arm 22 besteht aus einem 
elektrisch leitenden Material, insbesondere aus Metall, 
und ist einstdckig mit einer VerlSngerung verbunden, 
die ein Kniehebelelement 24 ausbildet In dieser VerlSn- 
gerung befindet sich eine Offnung 25, durch die die La- 
gerwelle 16 hindurchtritt, und eine weitere Offnung 26, 
durch die ein das Kniehebelelement 24 mit einem weite- 
ren Kniehebelelement 27 gelenkig verbindender Lager- 
stift 28 gesteckt werden kann, der seinerseits mit seinem 
gegenQberliegenden Ende gelenkig mit dem Ende der 
Schub- und Zugstange 5 verbunden ist 

Das Kniehebelelement 24 und das Kniehebelelement 
27 bilden gemeinsam einen Kniehebel, dessen Winkel 
durch Vor- und ZurQckschieberi der Schub- und Zug- 
stange 5 verandert werden kann, da das Kniehebelele- 
ment 24 im Bereich der Offnung 25 gegenOber dem 
Rohr 1 ortsfest verschwenkbar gelagert ist Diese Ver- 
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schwcnkung dcs Kniehebelelements 24 fOhrt zu einer 
Verschwenkung des erstcn Anns 22, da das Kniehebel- 
element 24 cinstQckig rait dem erstcn Arm 22 ausgebil- 
det ist 

Ein ahnlichcr Kniehebel wird ausgebildet durch ein 
dem Kniehebelelement 27 entsprechendes und mit der 
Schub- und Zugstange 5 Qber euien Lagerstift 30 gelen- 
kig verbundenes Kniehebelelement 29, welches Ober ei- 
ncn Lagerstift 34 gelenkfg mit elnem weiteren Kniehe- 
belelement 31 vcrbunden ist Auch dieses Kiuchebelele- 
ment enupricht dem Kniehebelelement 24 des ersten 
Arms, wie dieses weist es elne Offnung 32 for den 
Durchtritt der Lagerwelle t6 und eine Offnung 33 filr 
die Aufnahme des Lagerstifts 34 auf, der die beiden 
Kniehebelelemente 29 und 31 gelenkig miteinander ver- 
bindet 

Im Unterschied zum Kniehebelelement 24 ist jedoch 
dieses Kniehebelelement nicht elnstOddg mit dem zwei- 
ten Arm 23 verbunden, sondern stelit ein separates Bau- 
teil dar. Eine Verbindung zwischen diesem Kniehebel- 20 
element 31 und dem zweiten Arm 23 wird in diesem 
Falle durch ein zwischen die beiden Teile eingesetztes 
Isolierteil 35 hergestellt, das vorzugsweise aus Spritzke- 
ramik besteht, jedoch auch aus Kunststoff hergestellt 
werden karat Dieses Isolierteil 35 ist plattenformlg aus- 25 
gebildet und liegt in Langsrichtung zwischen eberiails 
plattenffirmigen Lappen 36 beziehungsweise 37 des 
Kniehebelelements 31 und des zweiten Arms 23. Bs er- 
glbt sich dadurch eine sandwich artige Struktur, bei der 
in Richtung der Lagerwelle 16 der 'Lappen 36, das Iso- 30 
lierteil 35 und der Lappen 37 flachig aneinander liegen. 

Der Lappen 36 und der Lappen 37 weisen jeweils eine 
Stufe38 beziehungsweise 39 auf, an denen die rQckwar- 
tige Stirnflache 40 beziehungsweise die vordere Stirn- 
flfiche 41 des plattenformigen Isolierteils 35 flachig an- 35 
liegen. 

An elner Seite ist an das plattenformige Isolierteil 35 
eine HQlse 42 angeformt, die die Offnung 32 des Kniehe- 
belelements 31 und die Offnung 25 des Kniehebelele- 
ments 24 durchsetzt und die die Lagerwelle 16 umgibt, 40 
die dadurch gegenQber den beiden Kniehebelelementen 
24 und 31 elektrisch isoliert ist 

Bis auf die HQlse 42 ist der erste Arm 22 mit dem 
angeformten Kniehebelelement 24 spiegelbildlich glelch 
geformt, wie das Bauteil, das aus dem zweiten Arm 23, 45 
dem Isolierteil 35 und dem Kniehebelelement 31 zusam- 
mengesetzt ist 

Die Kniehebelelemente 24, 27, 29 und 31 bestehen aus 
elektrisch leitendem Material und sind untereinander 
und mit der Schub- und Zugstange 5 elektrisch lehend 50 
verbunden. Dadurch ergibt sich eine elektrisch leitende 
Verbindung des ersten Arms 22 rait der Schub- und 
Zugstange 5. Andererseits ist der zweite Arm 23 durch 
das Isolierteil 35 gegenQber dem Kniehebelelement 31 
und damit auch gegenQber der Schub- und Zugstange 5 55 
elektrisch isoliert 

Die Lagerwelle 16 steht in elektrisch teitender Ver- 
bindung mit dem RohrstOck 7 und damit dem Rohr 1 
und auQerdem rait dem Arm 23, sie wird jedoch durch 
das IsolierstOck 35 und insbesondere dessen HQlse 42 eo 
gegenQber alien Kniehebelelementen 24, 27, 29 und 31 
elektrisch isoliert, also auch gegenQber der Schub- und 
Zugstange 5. Damit ist eine elektrische Trennung der 
Arme 22 und 23 erreicht, und zwar ohne aufwendige 
BaumaDnahmen ledigiich durch Einsetzen des Isolier- 65 
teils 35. Durch diese Konstruktion ist es moglich, derar- 
tige lnstrumente wahlweise als bipolare Instruraente 
oder ohne elektrische Anwendung einzusetzen. 



Wenn der Arm 23 entsprechend der Ausgestaitung 
des Arms 22 cinstQckig mit dem Kniehebelelement 31 
ausgebildet wird, fchlt die elektrische Isolation, so dafi 
dieses Instrument dann in herkammlicher Weise ver- 
5 wendet werden kann. Tauscht man diesen einstQcklgen 
Arm 23 gegen euien dreiteiligen Ann mit eingesetztera 
Isolierteil 35 aus, kann man bei sonst unveranderter 
Konstruktion die beiden Arme elektrisch voneinander 
isoHeren und den eincn Arm mit der Schub- und Zug- 
10 stange 5 elektrisch verbindert den anderen Arm mit 
dem RohrstOck 7 und damit dem Rohr 1. 

Durch diesen besonders einfachen Aufbau kann das 
Instrument auch in einfachster Weise zerlegt und gerei- 
nigt werden, dies wird insbesondere aus der Darstellung 
15 der Fig. 4 deutlich, die zeigt, daB durch Herausziehen 
der Lagerwelle 16 und des Lagerstifts 28 eine weitge- 
hende Zerlegung mdglich ist, sobald die Schub* und 
Zugstange 5 nach vorne aus dem Rohrstflck 7 herausge- 
zogen wird. 



PatentansprQche 

I. Bipolares chirurgisches Fafllnstrument mit zwei 
verschwenkbar am Ende eines Rohrschafts gcla- 
gerten Annen, die durch Kniehebelelemente durch 
eine im Rohrschaf t verschiebliche Schub- und Zug- 
stange gegeniaufig koaxial verschwenkbar sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schub- und Zug- 
stange^) und die Kniehebelelemente (24,27,29,31) 
beider Arme (22, 23) aus elektrisch leitendem Mate- 
rial bestehen und elektrisch ieitend miteinander 
verbunden sind, daB der erste Ann (22) elektrisch 
Ieitend mit dem ihm zugeordneten Kniehebelele- 
ment (24) verbunden ist, daB der zweite Arm (23) 
Qber ein Isolierteil (35) mit dem ihm zugeordneten 
Kniehebelelement (31) verbunden ist, daB der zwei- 
te Arm (23) Qber seine Schwenkiagerung (16) elek- 
trisch Ieitend mit dem Rohrschaft (7, 1) verbunden 
ist und daB der erste Arm (22) gegenQber dem zwei- 
ten Arm (23) und gegenQber dem Rohrschaft (7, 1) 
elektrisch isoliert an dem Rohrschaft (7, 1) drehbar 
gelagert ist 

Z Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB belde Arme (22,23) Qber eine leitende 
Lagerwelle (16) am Rohrschaft (7, 1) drehbar gela- 
gert sind und daB der erste Arm (22) gegenQber 
dieser Lagerwelle (16) elektrisch isoliert ist 

3. Instrument nach Anspruch 2, daduroh gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der Lagerwelle (16) und 
dem ersten Arm (22) eine die Lagerwelle (16) um- 
gebende IsolierhQlse(42) angeordnet ist 

4. Instrument nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die IsolierhQlse (42) Teil des Isolier- 
teils (35) ist 

5. Instrument nach einem der voransteheriden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB das Isolier- 
teil (35) aus Keramik besteht 

6. Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Isolierteil (35) aus 
Kunststoff besteht 

7. Instrument nach einem der voranstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, dafl das Isolier- 
teil (35) plattenffirmig ausgebildet ist und im 
Schwenklagerbereich zwischen dem zweiten Arm 
(23) und dem zugeordneten Kniehebelelement 
sandwichartig eingebettet ist 

8. Instrument nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das IsolierteQ (35) an dem Kniehebel- 
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element (31) einerseits und an dem zweiten Arm 
(23) andererseits liber Stirnflftchen (40, 41) fl£Lchig 
anliegt 

9. Instrument nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die sandwichfdrmig aneinanderlic- 5 
genden Bereiche des zweiten Arms (231 des Isolier- 
teils (35) und des dem zweiten Ann (23) zugeordne- 
ten Kniehebelelements (31) miteinander fluchtende 
Offhungen fllr eine durchgehende Lagerwelle (16) 
aufweisen. 10 

10. Instrument nach Anspruch 9» dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einer leitend mit dem Rohrschaft 
(7, 1) verbundenen Lagerwelle (16) das Isolierteil 
(35) die benachbarten Bereiche des dem zweiten 
Arm (23) zugeordneten Kniehebelelements (31) ge- 15 
genOber der Lagerwelle (16) elektrisch isolierend 
umgibt 

1 U Instrument nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der erste 
Arm (22} und das ihm zugeordnete Kniehebelele- 20 
ment (24) einstUckig ausgebildet sind. 
12. Instrument nach einem der voranstehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB in den Rohr- 
schaft (7, 1) eine Isolierhfllse (17) eingesteckt ist. die 
die Schub* und Zugstange (5) gegenflber dem 25 
Rohrschaft (7, 1) is oiler t und die zwischen parallel 
nach vora gerichteten Schenkeln (19, 20) das Ende 
der Schub- und Zugstange (5), die Kniehebelele* 
mente (24, 27, 29, 3!) sowie die Schwenklagerung 
(16) des ersten und zweiten Arms (22 beziehungs* 30 
weise 23) aumimmt 
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